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différences significatives étaient observées 
dans l’expression de gènes impliqués dans 
la biotransformation, le stress, la régulation 
du cycle cellulaire et la réponse immunitaire 
entre les effluents de la STEP et la Dünnern 
en aval de leur point de rejet d’une part et le 
site localisé en amont d’autre part. Chez les 
gammares, l’expression génique se modi-
fiait également dans la rivière entre l’amont 
et l’aval du point de rejet.

La composition en espèces de la commu-
nauté de vers oligochètes du sédiment de 
la Dünnern se modifiait également très for-
tement sous l’effet des rejets de la STEP. La 
méthode d’évaluation des sédiments gros-
siers par l’analyse de la communauté d’oli-
gochètes permet non seulement de déter-
miner le degré de pollution chimique mais 
aussi d’apprécier la qualité des échanges 
entre l’écoulement de surface et la nappe 
souterraine et, par là même, la fonctionna-
lité du cours d’eau. Grâce à cette méthode, 
le Centre Ecotox a déjà été en mesure de 
montrer l’effet des stations d’épuration sur 
la qualité du sédiment à plusieurs endroits.

De même l’antibiorésistance, c’est-à-
dire la quantité de bactéries résistantes aux 
antibiotiques et de gènes d’antibiorésis-
tance, se modifiait sous l’effet des rejets 
de la STEP. Les gènes de résistance et les 
bactéries résistantes étaient en effet plus 
nombreux en aval. La communauté bacté-
rienne de la Dünnern était fortement modi-
fiée par l’arrivée des bactéries issues des 
eaux usées.

Comparaison avec les résultats des 
analyses chimiques
« Les analyses chimiques effectuées par le 
canton de Soleure ont permis de calculer le 
risque lié au mélange de polluants détectés. 
Les résultats montrent que ce risque aug-
mente en aval du point de rejet de la STEP 
pour tous les groupes d’organismes – à 
savoir les plantes, les invertébrés et les ver-
tébrés –, indique Cornelia Kienle. Nous nous 
attendions donc à des effets de la STEP et 
nos méthodes ont permis de les détecter : 
le test combiné sur algues vertes a indiqué  
un effet sur les végétaux ; les modifica-
tions de l’expression génique ont révélé des 
effets sur les vertébrés et les invertébrés et 
l’augmentation de l’antibiorésistance en aval 
de la STEP a révélé la présence de résidus 
d’antibiotiques. Ce point a été confirmé par 

les analyses chimiques : les substances 
ayant la plus forte contribution au risque 
total étaient les antibiotiques azithromycine 
et clarithromycine ainsi que l’antalgique 
diclofénac. »

Une réduction de la pollution attendue 
suite à l’extension de la STEP
Il est prévu de remesurer la qualité de la Dün-
nern avec les mêmes méthodes en 2028 ou 
2029 pour évaluer les effets de l’extension 
de la STEP. « Les méthodes employées 
nous ont permis d’apprécier la qualité des 
effluents de la STEP de  Falkenstein ainsi 
que de l’eau et des sédiments de la Dün-
nern sous toutes ses facettes avant la mise 
en place des nouveaux traitements d’épu-
ration », commente Cornelia Kienle. Dans 
l’ensemble, les méthodes, dont certaines 
étaient employées pour la première fois 
dans ce type d’études, étaient bien adap-
tées à l’évaluation de l’état de la rivière. 

« Selon nos attentes, les effets toxiques 
devraient être beaucoup plus faibles après 
l’extension de la STEP dans les effluents 
d’épuration et en aval de leur point de rejet, 
indique Cornelia Kienle. Après les travaux, 
la filtration membranaire devrait largement 
endiguer l’émission de bactéries et donc de 
facteurs d’antibiorésistance dans la rivière. 
De même, la contamination par les micro-
polluants devrait fortement baisser, et avec 
elle les effets mesurés. » Dans l’ensemble, 
l’extension de la STEP devrait donc nette-
ment réduire la pollution.
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Méthodes employées pour évaluer l’efficacité de l’épuration dans la Dünnern

Effet/système Mode d’action Test

Système hormonal Œstrogénicité ER-CALUX® avec une lignée 
de cellules humaines

Croissance végétale Action herbicide Test combiné sur algues 
vertes unicellulaires

Reproduction, survie Non spécifique,  
zooplancton

Test sur daphnies 

Cytotoxicité Lésion des composants 
cellulaires comme les 
membranes, le noyau et  
les lysosomes

Test avec une lignée de  
cellules branchiales de 
truite arc-en-ciel (RTgill-W1)

Expression génique Augmentation ou  
diminution du niveau  
d’expression génique

Biomarqueurs dans les cel-
lules branchiales et intesti-
nales de truite arc-en-ciel et 
dans les gammares

Composition en espèces de 
la communauté d’oligo-
chètes

Présence d’espèces  
sensibles et/ou résistantes

Méthode des traits  
fonctionnels (FTR)  
avec les oligochètes

Antibiorésistance Effet sur la nature et la 
fréquence des bactéries  
résistantes aux antibio-
tiques et de leurs gènes 
d’antibiorésistance

Détection de bactéries  
et de gènes de résistance
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